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1. INTRODUCCION.

La energia es el motor del mundo. De ella depende la actividad de todas las
empresas, pero también el bienestar de los hogares y de los ciudadanos.

El momento econdmico actual se caracteriza a nivel mundial por una situacion
de crecimiento que deriva en un mayor consumo de energia, y en tensiones
inflacionistas en los mercados de las materias primas. A su vez, los principales
paises productores de las mismas han tomado conciencia de su importancia y
comienzan a tratar el tema como un asunto estratégico y politico, que en muchas

ocasiones amenaza, cuanto menos, con hacer irregular el suministro.

El sector energético se caracteriza actualmente por tener que afrontar varios

retos:

1. La garantia de suministro. Espafia tiene una dependencia energética externa
muy notable, y Valladolid no es ninguna excepcion. Si la capacidad de
generacion o las redes de distribucion son insuficientes, asi como si no existe
la debida coordinacion, se pueden producir interrupciones en el suministro de
energia.

2. La sostenibilidad del modelo energético. Los acuerdos internacionales (el mas
conocido, el de Kyoto), asi como la nueva legislacion que aparece a nivel
nacional, obligan a manejar un concepto que hasta hace poco tiempo no
entraba en los planes, el de la sostenibilidad.

3. Todo ello obliga a planificar a largo plazo las necesidades energéticas en
cualquier ambito geogréfico.



El objetivo de este estudio debe ser conocer el mercado energético en la
provincia de Valladolid, conocer las posibilidades de desarrollar energias renovables
en la provincia y estar en disposicion de planificar el futuro para evitar problemas en

el suministro de energia.



2. ENERGIA PRODUCIDA Y CONSUMIDA EN VALLADOLID. BALANCE
ENERGETICO.

En este apartado se analiza la produccion de energia primaria y el consumo
de energia final de la provincia de Valladolid a lo largo de los ultimos afios.

La energia primaria es aquella que no ha sido sometida a transformacion
alguna y por tanto es la que se necesita en términos absolutos. No obstante, en los
procesos de transformacion siempre se producen pérdidas y esto da lugar a la
energia final, que es la energia neta consumida por los distintos sectores.

Del analisis de la energia consumida y producida en la provincia se concluye
de manera clara que Valladolid tiene una dependencia energética externa
practicamente del 100%. Salvo aquellas instalaciones generadoras de energia que
se utilizan para autoconsumo (determinadas factorias), todas las distintas fuentes de
energia que se suministran a través de redes, provienen del exterior de la provincia.
Existe una pequefia cantidad obtenida del sector hidraulico, que supone, de media,
el 0,5% del consumo total de la provincia en un afo.

Es decir, que en materia de energia, Valladolid consume 200 veces mas de lo
que produce y esto, cuanto menos, merece una reflexion y el estudio de algunas
medidas para intentar rebajar la dependencia energética provincial.

Los productos petroliferos han sido tradicionalmente los mas consumidos en
la provincia, en una cuantia anual aproximada de medio millon de Toneladas
Equivalentes de Petréleo (tep), lo que supone con datos del afio 2006, el 40,7% del
consumo total de la provincia.

Sin embargo su consumo se ha estabilizado en los Ultimos afios, lo que unido
al gran incremento experimentado por la demanda de gas natural, ha llevado a esta

ultima fuente a ser en 2006 la mas consumida en Valladolid, al alcanzar el 41,8%.



PRODUCCION Y CONSUMO DE ENERGIA EN VALLADOLID (Toneladas equivalentes de petréleo-tep)

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Produccion
de
Energia
Primaria (tep) | Hidraulica 5,337 5,662 5,637 3,514| 16,951 5,553 4,097 7,534 6,629 3,456 4,979
Electricidad | 149,097 | 150,881 | 166,565| 179,811 | 187,755| 199,561 | 202,345 | 210,450 | 224,707 | 226,778 | 227,150
G.L.P. 25,343 | 24,154| 24,993| 25,984| 25,053| 24,032| 20,997| 22,073| 22,615| 23,293| 19,814
Gas natural | 167,791 | 175,344 | 221,668 | 260,009 | 323,935 | 366,785 | 354,334 | 413,312 | 491,428 | 556,863 | 588,196
Consumolde Petroleo 471,057 | 448,187 | 504,909 | 481,443 | 435,691 | 508,186 | 511,825 | 556,121 | 578,997 | 568,695 | 572,136
Energia Final
(tep) TOTAL
% de Autoabastecimiento 0.66% 0.71% 0.61% 0.37% 1.74% 0.51% 0.38% 0.63% 0.50% 0.25% 0.35%
Var. % anual del Consumo -1.81 14.97 3.17 2.66 12.97 -0.82 10.32 9.63 4.39 2.30

Fuente: Ente Regional de la Energia (EREN) de Castilla y Ledn, y elaboracién propia.




En tercer lugar se coloca la energia eléctrica, que ha mantenido incrementos
moderados pero sostenidos en la Ultima década y se situa en 2006 con el 16,1% de
las tep consumidas.

Por Ultimo, los gases licuados procedentes del petrdleo (GLP),
fundamentalmente butano y propano, tienen un consumo menor en nuestra provincia

y en el afilo 2006 cubrieron solo el 1,4% de la energia final.

Del cuadro anterior también se deduce que el incremento anual en el
consumo de energia en la provincia de Valladolid se ha ralentizado en los dltimos
ejercicios, lo que en principio podria tener dos lecturas: la primera, que es la
tradicionalmente empleada, que la economia provincial se ha ralentizado, y la
segunda, que Valladolid aminora su negativa tendencia en cuanto a eficiencia
energética y es capaz poco a poco de aprovechar mejor sus consumos energéticos.

Esto nos conduce a introducir un nuevo concepto en el analisis, cual es el de
Intensidad energética final, que trataria de medir el consumo final por unidad de

produccion (consumo / PIB).

INTENSIDAD ENERGETICA

A través de esta idea, la intensidad energética nos indica lo que cuesta
energéticamente producir una unidad de producto, y lo que resulta aun mas
interesante, cuél es la evolucion de este indicador a lo largo del tiempo, para
conocer de este modo si la provincia gana o pierde en eficiencia energética.

Durante los ultimos ejercicios, la intensidad energética de la provincia de
Valladolid ha tomado una trayectoria ascendente, en idéntico sentido a lo sucedido a
nivel nacional, donde la intensidad energética también crece.

Esta situacion significa que a lo largo del tiempo, la provincia ha consumido
mas energia por unidad de produccién. Es decir, que con datos del PIB a precios
constantes, se ha incrementado el consumo energético en la ultima década, lo cual

supone un indicador claramente a mejorar.



EVOLUCION DE LA INTENSIDAD ENERGETICA FINAL EN VALLADOLID

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Consumo Final (tep) 813,287 | 798,565| 918,135| 947,247| 972,4341,098,563|1,089,501 |1,201,956|1,317,746 | 1,375,628 | 1,407,295
PIB (Millon. € ctes.) 6,348 6,456 6,617 6,882 7,137 7,422 7,630 7,859 8,173 8,451 8,764
Consumo / PIB 128.1 123.7 138.7 137.6 136.3 148.0 142.8 152.9 161.2 162.8 160.6
Intensidad Energética
(N° indice 1996=100) 100.0 96.5 108.3 107.4 106.4 1155 111.5 1194 125.8 127.1 125.3
Fuente: EREN de Castilla y Ledn, Instituto Nacional de Estadistica (INE), y elaboracion propia.
Nota: Valor aproximado del PIB.
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3. REDES DE SUMINISTRO Y DISTRIBUCION

A continuacién se recogen los mapas nacionales de las redes de distribucion
y transporte en electricidad, gas e hidrocarburos, respectivamente. El objetivo es
conocer el suministro con el que cuenta la provincia de Valladolid en estas fuentes
de energia.
Se presentan las siguientes redes:
- Red de distribucién de electricidad de Red Eléctrica de Espafa.
- Red de gasoductos de Sedigas, la Asociacion nacional de
suministradores de gas natural.

- Red de oleoductos de la Compafiia Logistica de Hidrocarburos (CLH).






RED DE GASODUCTOS EN ESPANA



RED DE OLEODUCTOS



4. NECESIDADES FUTURAS EN MATERIA ENERGETICA

Para calcular las necesidades energéticas de la provincia de Valladolid de
cara al horizonte de 2010, se han de contemplar varios escenarios distintos. En

concreto, los siguientes:

ESCENARIOS POSIBLES EN CONSUMO DE ENERGIA EN VALLADOLID, 2010

Escenarios posibles 2006 2007 2008 2009 2010

Consumo de

Energia
Final (tep)

Fuente: Elaboracion propia, con datos del EREN de Castilla y Le6n.

1. Escenario tendencial: supone aplicar al célculo futuro el mismo incremento
anual que ha experimentado el consumo de energia en Valladolid en los
altimos cuatro afios. Este incremento medio ha sido del 5,5% anual
acumulativo y nos conduciria a que en el afio 2010 el consumo final de la
provincia alcanzaria 1.743.000 tep.

2. Escenario nacional: supone aplicar al calculo futuro el incremento que la
Subdireccion General de Planificacion Energética prevé para toda Espafa.
Este incremento medio anual acumulativo es del 2,6% hasta 2010 y con él el
consumo provincial alcanzaria 1.560.000 tep.




3. Escenario medio: supone aplicar un incremento medio, que no represente el
aumento de los ultimos afios en Valladolid (ya que no parece que se pueda
repetir en el futuro), ni el aumento de la media espafola (ya que Valladolid
crece tradicionalmente mas que esta media). Por tanto, hablariamos de un
incremento anual acumulativo del 4%. El consumo final en 2010 en este

escenario nos situaria en 1.646.000 tep.



5. POTENCIAL ENERGETICO DE LA PROVINCIA

A la vista del dato de produccion de energia de la provincia en un afio-tipo,

(unas 5.000 tep, que representan menos del 0,5% del consumo provincial) y de la

forma en que se obtiene (solo se utiliza energia hidroeléctrica), parece claro que el

potencial productor de Valladolid esta aun por explotar.

Méaxime cuando el Plan de Energias Renovables (PER) 2005-2010 aprobado

por el Gobierno a instancias del Ministerio de Industria, impone unos compromisos

de produccion a través de las llamadas energias renovables.

OBJETIVOS INDICATIVOS PLAN DE ENERGIAS RENOVABLES (PER), 2005-2010

Objetivo de incremento

Objetivo 2010 2005-2010

Castilla Castilla

Espafia y Ledn Espafia y Ledn
Edlica 20.155 MW 2.700 MW [ 12.000 MW 1.157 MW
Hidraulica (10-50 MwW) 3.257 MW 443 MW 360 MW 65 MW
Minihidraulica (<10 Mmw) 2.199 MW 354 MW 450 MW 90 MW
Solar fotovoltaica 400 MW 28,33 MW 363 MW 25,60 MW
Biomasa 2.039 MW 541,55 MW 1.695 MW 530,55 MW
Biogas 235 MW 17,93 MW 94 MW 7,18 MW
Solar termoeléctrica 500 MW 50 MW 500 MW 50 MW
TOTAL MW 28.785 MW | 4.134,81 MW | 15.462 MW 1.925,33 MW
Solar térmica 4.900.805 m2 291.873 m2 | 4.200.000 m2 257.227 m2
Biocarburantes 2.200.000 tep 330.000 tep | 1.971.800 tep 330.000 tep

Fuente: elaboracion propia con datos del Plan de Energias Renovables 2005-2010. Datos de 2004.




P.E.R. 2005-2010. GRADO DE CUMPLIMIENTO A 1-01-2007.

% Cumplimiento
Objetivo 2010 ! a 1-01-2007 (*)
Castilla Castilla Castilla
Espafa y Ledn Espafa yLedn |Espafa | yLeo6n
" 57,7 104,4
# $ % & 89,2
) * 36,3 151,8
+ 25,7
+ $ 68,1
( : 0,0 0,0
-./ &0 60,2
(G 19,4 18,2
+ 1

Fuente: elaboracion propia con datos de: PER 2005-2010, Biovent, AEE, APPA y Junta de C.yL.
Nota (*): datos de Castillay Ledn, a 1-01-2008. Los Mw edlicos en Espafia en esa fecha eran 15.145.

Tras el analisis de los cuadros anteriores, en los que se plasman tanto los
objetivos a cumplir con energias renovables en el afio 2010, como el incremento
necesario para llegar a ellos, se pueden extraer algunas conclusiones, ordenadas

segun el tipo de energia:

5.1. ENERGIA EOLICA

La energia generada por el viento ha sido conocida por la Humanidad desde
siglos atrads. Actualmente los avances tecnoldgicos permiten aprovecharla de
manera muy eficaz.

Los vientos tienen su origen en los gradientes térmicos producidos por la
distribucion no homogénea de la energia solar sobre el planeta.

De todo el conjunto de energias renovables, la edlica es la que mayor

desarrollo ha tenido en Castilla y Ledn y también a nivel nacional. No obstante, en



Valladolid sus inicios han sido tardios y sus instalaciones menos numerosas que en
otras provincias de la region.

Las caracteristicas orograficas de la provincia, dada la tecnologia existente
hasta hace unos afios, limitaban de manera notable la rentabilidad de las altas
inversiones que requieren estos pargues eolicos.

Sin embargo, los avances tecnolégicos han permitido que algunas de las
ubicaciones de la provincia de Valladolid se consideren actualmente aptas y
rentables para la instalacion de parques y ello ha motivado el “arranque” de esta
energia en la provincia.

De este modo, Valladolid ha entrado con fuerza en el desarrollo de
infraestructuras edlicas y cuenta en la actualidad con 2 parques en funcionamiento
repartidos en terrenos de seis municipios de los montes Torozos. El total de
aerogeneradores es de 47 y la potencia instalada alcanza los 88 MW.

Otros 10 parques cuentan ya con autorizacién administrativa para iniciar su
construccion en la provincia. En el momento en que todos puedan entrar en
funcionamiento, la potencia eolica instalada en la provincia de Valladolid alcanzara
casi los 400 MW.

ENERGIA EOLICA EN CASTILLA Y LEON

] @ 1M o
Poténcia Potencia =
N° total N° total N°
Provincia Parques| Molinos MW Parques| Molinos MW Parques MW
Avila 9 187 132.13 0 0 0.00 6 128.55
Burgos 35 788 770.05 8 155 263.70 35 906.09
Ledn 4 105 83.75 4 75 124.40 14 381.27
Palencia 12 231 237.38 4 84 138.00 33 509.68
Salamanca 1 36 30.60 0 0 0.00 5 148.10
Segovia 3 78 62.12 0 0 0.00 0 0.00
Soria 28 680 612.25 7 134 245.60 23 548.36
Valladolid 0 0 0.00 2 47 88.13 10|  309.07
Zamora 18 386 342.91 3 50 80.00 9 183.30
Castilla y Le6n 110 2,491 2,271.19 28 545 939.83 135 3,114.42

Fuente: elaboracion propia con datos de APECYL (Asociaciébn de Promotores de energia Edlica de

Castilla y Ledn).




Las fortalezas que presenta la provincia de Valladolid para la ubicacion de

instalaciones eolicas son las siguientes:

- Comodos accesos en toda la provincia, merced a las adecuadas
infraestructuras viarias de que dispone. Estas caracteristicas facilitan la
obra civil que requieren los parques eolicos.

- Los terrenos mas idéneos para instalar parques eolicos se encuentran
en el entorno de los montes Torozos, aunque no son los Unicos.

- Facilidades, para el inversor privado, en la construccion de las
conexiones a la red, debido a la cercania de los parques actuales con

la Estacioén eléctrica de La Mudarra.

No obstante, la provincia cuenta también con dificultades para el desarrollo
potencial de este tipo de energia, que en algunos casos son extrapolables a toda

Castillay Ledn:

- El principal problema es la escasa capacidad actual de la red principal
para admitir y transportar la nueva energia producida. En concreto,
existe un notable retraso en la conclusion de la linea de Alta Tension
Tordesillas-Galapagar, linea que es asimismo fundamental, segun Red
Eléctrica de Espafia, para alimentar a los trenes AVE.

- Otro problema también importante es la escasez en el niumero de
subestaciones eléctricas y conexiones adecuadas a la red principal de

transporte.

Es necesario hacer hincapié en estas dificultades, que actualmente
condicionan el desarrollo de esta fuente de energia en Castilla y Ledn y ponen en
riesgo las inversiones previstas en los parques edlicos que cuentan con autorizacion

administrativa y en aquellos otros que se prevén para el futuro.



EVOLUCION DE LA POTENCIA EOLICA EN ESPANA Y PREVISION P.E.R.

A nivel nacional, la energia edlica es también, dentro de las renovables, la
gue mayor desarrollo ha experimentado. De este modo, a 1 de enero de 2008 se
superaban las previsiones que recogia el Plan de Energias Renovables (P.E.R.)
para esa fecha. De continuar esta progresion, el objetivo de alcanzar los 20.155 MW
en 2010, puede superarse con antelacion, siempre que se logre dar una solucion
adecuada a los problemas ya comentados de saturacion y falta de capacidad de la

red de transporte para admitir la nueva energia producida.

5.2. ENERGIA HIDRAULICA

La energia hidraulica es la generada por los saltos y corrientes de agua, y
puede emplearse en la obtencion de electricidad (el aspecto mas aprovechable) o
bien de trabajo mecanico.

Se considera renovable cuando su aprovechamiento se realiza con una

potencia no superior a 10 MW.



La hidraulica que supera esta potencia no se considera renovable debido al
gran impacto ambiental que requiere su emplazamiento para obtener una

mayor produccion.

Castilla y Ledn es la comunidad autonoma espafiola con mayor capacidad de
produccion hidroeléctrica, en concreto, unos 3.650 MW. De éstos, tan sélo el 5% se
considera energia producida en instalaciones mini-hidraulicas.

Actualmente se estima un potencial aprovechable mediante energia mini-
hidraulica en Castilla y Ledn de entre 350 y 400 MW, que se corresponden con una
produccion de unos 1.800 GWh.

En esta fuente de energia, Valladolid cuenta con algunas ventajas debido a
las grandes masas de agua que atraviesan la provincia (Duero, Pisuerga, Esgueva,
Canal de Castilla, etc.), aunque, por el contrario, su orografia especialmente llana no
colabora en la obtencion de esta energia.

5.3. ENERGIA SOLAR

El Sol es una fuente inagotable de vida de la cual provienen buena parte de
las energias renovables. Dentro de las denominadas estrictamente como energias
solares, se pueden distinguir la térmica y la fotovoltaica, siendo la termoeléctrica una
derivacion de la primera.

a) Energia Térmica: la radiaciéon solar se utiliza para aumentar la temperatura
de un cuerpo, generalmente de un fluido. A partir de este principio, puede
conseguirse:

El aprovechamiento directo: agua caliente sanitaria y de calefaccion,
(aplicaciones de baja temperatura).

Produccion de energia eléctrica (aprovechamiento de alta
temperatura).

b) Energia Fotovoltaica: convierte la radiacion solar en energia eléctrica, por
medio de la utilizacion de paneles fotovoltaicos.



Castilla y Ledn puede ser una gran potencia en el aprovechamiento de las
energias que provienen del sol. Las muchas horas de luz natural, asi como la gran
superficie de nuestra comunidad la convierten en un lugar idoneo para instalaciones
gue aprovechen las posibilidades del sol.

Tanto la energia solar fotovoltaica, como la térmica y la termoeléctrica
presentan actualmente grandes posibilidades y una legislacién favorable para su
expansion. Todas han experimentado un crecimiento notable durante los dltimos
afos, pero algunas estan aun lejos de los objetivos establecidos por el Plan de
Energias Renovables.

- La energia solar fotovoltaica si ha conseguido alcanzar las cifras
marcadas como objetivo para 2010, pero todavia presenta posibilidad
de seguir con su crecimiento.

- La energia solar térmica ha experimentado un menor desarrollo que la
anterior a pesar de haber multiplicado por tres la superficie dedicada a
su generacion desde el afio 2002 en Castilla'y Leon.

- Por su parte, la energia solar termoeléctrica es la menos desarrollada
por el momento, debido a una mayor complejidad en sus instalaciones

y a un menor aprovechamiento de la energia.

INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS CONECTADAS A RED EN VALLADOLID

N° Instalaciones Potencia (KW)
En baja tension 97 1.892,8
En alta tension 129 15.780,0
TOTAL 226 17.672,8

Fuente: IBERDROLA Distribucion Eléctrica, S.A.U. Datos a Enero de 2008.

5.4. BIOMASA

La biomasa se considera como el conjunto de materia organica, de origen

animal o vegetal, que puede emplearse con finalidades energéticas.



Utiliza la energia solar (almacenada a través de la fotosintesis), para convertir

compuestos inorganicos que asimilan los seres vivos (como el CO,) en compuestos

organicos.

Esta es otra de las fuentes de energia en la que Castilla y Leodn cuenta con un
potencial extraordinario, ya que la finalidad de la misma es aprovechar residuos
forestales o agrarios para la generacion de energia. Hay que recordar que Castilla y
Ledn es la region lider en la produccion de determinados productos agricolas y
silvicolas, y por tanto, dispone de abundante cantidad de residuos derivados de
estos productos, susceptible de ser aprovechada para biomasa.

En el caso de Valladolid, ademéas de ser un gran productor de cereales,
remolacha, vid, pifias, etc., presenta una ubicacion geografica muy cercana a todas
las provincias de la comunidad y unas idoneas comunicaciones que la convierten en
potencial receptora de biomasa.

Uno de los proyectos conocidos en la provincia de Valladolid que aprovechara
la biomasa para generar energia eléctrica es el siguiente:

- Proyecto de CIDAUT en Mojados para levantar una planta de
generacion eléctrica de 100 KW a partir de la gasificacion de restos

forestales.

Otros proyectos futuros en Castilla y Leon son los siguientes:

- La empresa Acciona, junto con el EREN de Castilla y Ledn, tiene
previsto construir tres plantas de produccion de electricidad
alimentadas con biomasa. Las ubicaciones elegidas han sido Almazan
(Soria), Briviesca (Burgos) y Valencia de Don Juan (Ledn). La potencia
conjunta instalada alcanzara los 55 MW vy la inversion total sera de 140
millones de euros para crear 80 empleos directos. La primera planta en
abrir sera la de Briviesca, en el segundo semestre de 2009.

- Iberdrola ha puesto recientemente en marcha un proyecto piloto para
determinar las posibilidades de uso de la biomasa para la co-
combustion en centrales térmicas de carbdn. La compafiia realizara
pruebas en la planta de Velilla del Rio Carriébn (Palencia), que

consume, sobre todo, carbon nacional. La tecnologia actual permite



sustituir un 10% de carbdn por biomasa, lo que se traduce en una

reduccion potencial de unas 200.000 tms. de CO, al afo.

5.5. BIOGAS

Con el término biogas se designa a la mezcla de gases resultantes de la
descomposicion de materia organica, realizada por accion bacteriana en condiciones
anaerobias.

El biogas se produce en un recipiente cerrado o tanque denominado
biodigestor. La materia organica suministrada (residuos ganaderos, lodos de
estaciones depuradoras, efluentes industriales, etc.) se convierte en biogas,
mediante un proceso de “digestion” por el cual se libera energia quimica.

Esta energia renovable es una de las que menor aceptacion tiene en la
actualidad y aunque sus cifras no distan demasiado de los objetivos fijados en el

P.E.R., su capacidad de generacion energética es aun limitada.

5.6. BIOCARBURANTES

Cualquier combustible que derive de la biomasa (organismos recientemente
Vivos 0 sus desechos metabdlicos) se puede considerar como biocombustible.

Los biocombustibles mas usados en la actualidad son los siguientes:

a) Bioetanol: también llamado etanol de biomasa. Se obtiene a partir de
maiz, sorgo, cafia de azucar, trigo, cebada o remolacha y puede
utilizarse como combustible para automaviles.

b) Bioediésel: es un biocombustible sintético liquido, que se obtiene a
partir de lipidos naturales como aceites vegetales o grasas animales,
mediante procesos industriales y que se aplica en la preparacion de

sustitutos totales o parciales del gaséleo.



Los biocarburantes son otra fuente energética con grandes posibilidades de
desarrollo, tanto en Castilla y Ledn, como en la provincia de Valladolid.

La excesiva dependencia del petroleo y la constatacion de que el sector del
transporte (ya sea de mercancias o de viajeros y bien, publico o privado) es uno de
los mas contaminantes, han motivado la aprobacion de una legislacion que apoya de
manera clara el desarrollo de los biocarburantes, ya sea biodiésel o bioetanol.

La reforma de la Ley de Hidrocarburos aprobada por el Congreso en junio del
afio 2007 recoge porcentajes obligatorios de consumo de biocombustibles en
Espafia para los afios 2009 (3,4%) y 2010 (5,83%), porcentajes de los que adn
nuestro pais se encuentra bastante alejado.

En este apartado, se deben destacar algunos proyectos que se ubican en
Castilla y Ledn:

- La planta de biodiésel que ha construido la cooperativa ACOR en Olmedo,
para la produccion anual de 66.500 Tms. de este biocarburante a partir de aceites
extraidos del girasol, de la colza, y de otros aceites (la produccion potencial se
acerca a las 100.000 Tms. de biodiésel).

- Fabrica de bioetanol de Abengoa en Babilafuente (Salamanca), que se
alimenta fundamentalmente de cereales.

- Plantas de biodiésel y bioetanol en la provincia de Zamora, en concreto en

los municipios de San Cristobal de Entrevifias y Barcial del Barco, respectivamente.



6. VENTAJAS E INCONVENIENTES DE LAS ENERGIAS RENOVABLES

El sistema energético actual debe afrontar fuertes desafios que le exigen

actuar en distintos frentes:

1) Eficiencia econdémica: se debe buscar un equilibrio en los costes, de modo

gue no se ponga en peligro la Economia. Este es un aspecto esencial para el

bienestar y para la competitividad de una sociedad.

2)

Seguridad energética: se debe interpretar en una doble vertiente, la de reducir

la dependencia energética externa, y a su vez, la de aumentar la seguridad en

el suministro.
3)

Preservacion del medio ambiente: la constatacion de la existencia del cambio

climatico y los compromisos internacionales para frenarlo (el mas conocido el

del Protocolo de Kyoto), obligan a un uso sostenible de los recursos

energeéticos.

Se pueden sintetizar las ventajas y los inconvenientes de las energias

renovables en la tabla siguiente:

VENTAJAS E INCONVENIENTES DE LAS ENERGIAS RENOVABLES
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Ante esta situacion, las llamadas energias renovables (aquellas que son
“inagotables” y que tienen un impacto ambiental nulo en la emision de gases de
efecto invernadero) pasan a jugar un papel determinante en cualquier estrategia

energética presente y futura.

El cuadro anterior recoge algunas de las ventajas y de los inconvenientes mas
generales que presentan las energias renovables. Pero quiza el alcance de estas

ventajas pueda ser mas palpable si citamos algunos ejemplos concretos.

Ventajas de los biocarburantes frente a los combustibles fosiles:

1) REDUCEN LA EMISION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO HASTA
EN UN 88% POR CADA KILOMETRO RECORRIDO. El Biodiésel puro (B100)
permite reducir entre un 57% (biodiésel a partir de aceites vegetales crudos) y
un 88% (biodiésel a partir de aceites vegetales usados) las emisiones de

gases de efecto invernadero (CO,eq) por kilometro recorrido por un vehiculo,

en comparacion con el gaséleo. El (B10) permite la reduccién de emisiones
entre un 6% y un 9%, respectivamente.
Por su parte, el Bioetanol en mezcla (E85) permite reducir en un 70% las

emisiones de gases de efecto invernadero (CO,eq) por Km. recorrido, en

comparacion con la gasolina. El (E5) permite una reduccion de emisiones del 3%.

2) TIENEN EN TODOS LOS CASOS UN BALANCE ENERGETICO MEJOR

QUE EL DE LOS COMBUSTIBLES FOSILES.

El Biodiésel puro (B100) ahorra entre un 45% (aceites vegetales crudos) y un
69% (aceites vegetales usados) de energia primaria por cada Km. recorrido, con
respecto al gasodleo. El (B10) ya supone un ahorro de entre el 4% y el 7%,
respectivamente.

El Biodiésel puro (B100) ahorra entre un 75% (aceites vegetales crudos) y un
96% (aceites vegetales usados) de energia fosil por cada Km. recorrido, con
respecto al gasoleo. El (B10) ya supone un ahorro de entre el 7% y el 9%,

respectivamente.



El Bioetanol en mezcla (E85) ahorra un 17% de energia primaria por cada
Km. recorrido, respecto a la gasolina. El (E5) supone un ahorro del 0,3%.
El Bioetanol en mezcla (E85) ahorra un 36% de energia fosil por cada Km.

recorrido en comparacion con la gasolina. El (E5) supone un ahorro del 1,12%.

3) TIENEN UNA EFICIENCIA ENERGETICA CASI SIEMPRE POSITIVA, Y
SIEMPRE MEJOR QUE LA DE LOS COMBUSTIBLES FOSILES, QUE ES
SIEMPRE NEGATIVA (la energia requerida para su produccion y distribucion
es superior a la que contienen).

El Biodiésel puro (B100) contiene entre un 70% (aceites crudos) y un 314%
(aceites usados) mas de energia, que la energia primaria total necesaria para
producirlo y distribuirlo. EI (B5) tiene eficiencia ligeramente negativa, requiere
hasta un 1,6% mas de energia primaria que la que contiene, pero es mejor que la
del gaséleo, siempre negativa, pues necesita hasta un 3,6% mas de energia
primaria que la que contiene.

El Bioetanol en mezcla (E85) contiene un 26% mas de energia que la energia
fésil consumida para producir y distribuir esa mezcla. El (E5) tiene una eficiencia
energética fosil negativa del 16%, pero resulta mejor que la de la gasolina pura,
gue necesita para ser producida un 18% mas de energia fosil.

Es preciso citar, no obstante, las amenazas que acechan a las energias
renovables y que estan ralentizando la apuesta por las mismas en Castilla y Leon.

Se trata de la larguisima fase de tramitacion administrativa que deben
atravesar los expedientes para autorizar los proyectos. Por un lado, las instalaciones
de generacion de energia requieren su propia autorizacién, distinta pero
complementaria de la requerida para los proyectos de las redes de conexién.

La legislacion vigente en Castilla y Ledn (Decreto 1955 / 2000) determina en
la practica una fase de tramitacion administrativa que se traduce en, al menos, 7 u 8
meses de plazo ante las autoridades de Industria. A ello hay que afiadir la
tramitaciébn ante la administracion de Medio Ambiente, en la que los plazos se

alargan también de manera indefinida.



Es imprescindible, por tanto, que exista una necesaria coordinacion entre las
Consejerias competentes para agilizar el andlisis y la aprobacién de los expedientes,
porque la situacion actual ralentiza de manera irracional las inversiones previstas.

Espafia afronta un enorme reto para cumplir con los compromisos del

Protocolo de Kyoto, que en términos generales, obligan a nuestro pais a limitar las

emisiones conjuntas de seis gases en el periodo 2008-2012 respecto al afio base
(afio 1990 para tres gases, CO,, CH, y N,O, y afo 1995 para otros tres gases). La
limitacion impide que Espafia pueda incrementar por encima del 15%, respecto al
afo base, la emisioén de dichos gases de efecto invernadero.

Castilla y Ledn, debido sobre todo a la mineria leonesa y a las centrales
térmicas que se alimentan de carbdn, se encuentra ademas en una situacién de
partida muy negativa con respecto al resto de comunidades autonomas (a excepcion
de Asturias) y también con respecto a la media de la Union Europea.

EMISIONES DE CO, eq PER CAPITA POR COMUNIDADES AUTONOMAS
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En efecto, Castilla y Leon emitia en el afio 2001, méas de 17 Tms. de CO, por

habitante, frente a la media espafiola de 9,3 Tms./ per capita y a la media europea
(UE-15), de 10,9 Tms./ per capita.

Ademas, en contra de la evolucion del resto del conjunto del Estado y del
conjunto de la U.E., las perspectivas para el afio 2011 no indican una disminucion de

estas emisiones per capita (se mantendrian en 17,3 Tms. de CO, por habitante).

Ante esta situacidén, las energias renovables (que debemos recordar, no
emiten cantidad alguna de gases de efecto invernadero), deben sustituir una parte
muy notable de la energia producida por métodos convencionales y ganar de este
modo cuota de mercado en el mix energético nacional y regional.

De continuar la tendencia actual, las emisiones de CO, por cada Ktep de
energia producida en Espafia, pasarian de 2.145 en el afio 2000 a 1.943 en el afio
2011, lo cual representa una disminucion del 9,4% en algo mas de una década.

La reduccion supone un esfuerzo considerable, aunque alejado todavia del
objetivo marcado en el Protocolo de Kyoto, que obligaria a Espafia a emitir 1.375

Tms. de CO, por cada Ktep producida.

EMISIONES DE CO, POR CADA Ktep DE ENERGIA PRODUCIDA EN ESPANA
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La no emisién de gases contaminantes y su contribucion a alcanzar el objetivo
de Kyoto, puede considerarse como una de las mayores ventajas de las energias
renovables, de la que Castilla y Ledn, dado su enorme potencial de generacion,

debe aprovecharse.



7. CONCLUSIONES Y PROPUESTAS

1. La provincia de Valladolid presenta una dependencia energética externa casi
total (cercana al 99,5%), de la que buena parte de la misma la representan
fuentes de energia provenientes de otros paises (gas natural y petroleo).

2. El consumo de energia final de la provincia durante el afio 2006 fue de
1.400.000 toneladas equivalentes de petréleo (tep), el 20% del consumo
regional y el 1,4% del consumo nacional.

3. La eficiencia energética de la economia vallisoletana sigue una tendencia
decreciente, lo que significa que en la ultima década, al igual que a nivel
nacional, no se ha avanzado en este trascendental asunto.

4. La tendencia futura en necesidades energéticas prevé que éstas aumenten
afio tras afo, lo que unido al consumo en Valladolid de fuentes fosiles, hace
gue nuestra provincia se aleje de los objetivos que el Protocolo de Kyoto fija
para Espafia en materia de emisiones de gases contaminantes.

5. Ante esta situacién y por las especiales condiciones de Valladolid y de
Castilla y Leodn, las energias renovables (inagotables y no contaminantes)
tienen un importante potencial de desarrollo.

6. Todas estas fuentes energéticas (edlica, hidraulica, solar, biomasa, biogas,
biocarburantes) presentan un recorrido notable, debido a los objetivos
establecidos en el Plan de Energias Renovables (PER) y a una legislacion
favorable y que garantiza cierta seguridad futura para las inversiones.

7. Las ventajas genéricas de las energias renovables son que no se agotan, que
pueden producirse en el propio territorio, que no emiten gases de efecto



invernadero, que no producen residuos dificiimente eliminables, y que
presentan un menor riesgo de accidentes que las energias convencionales.
Por el contrario, algunas de sus desventajas son su produccion irregular, la
falta de capacidad de la red actual, su impacto ambiental aunque limitado, su
ubicacion generalmente mas dispersa y su menor potencia instalada frente a
las energias fosiles y minerales.

El objetivo que marca el Protocolo de Kyoto para Espafa (emitir como
maximo un 15% mas de gases contaminantes en 2012 que en 1990) esta
lejos de alcanzarse. Esto no significa que no se deba intentar y que el
esfuerzo siente las bases para cumplir futuros compromisos y reducir la

dependencia energética externa.



En materia de energias no contaminantes, Valladolid puede y debe contribuir
a que Espafia se acerque a los objetivos del Protocolo de Kyoto, compromiso
estatal que no parece facil de conseguir, pero en el que hay que perseverar.
Por si este reto no fuera importante en si mismo, las energias renovables
presentan ventajas intrinsecas que las convierten en irrenunciables para la
provincia de Valladolid. La generacion de abundantes puestos de trabajo, la
diversificacién industrial que suponen, y la reduccién de la dependencia
energeética externa, justifican por si solas la apuesta de la provincia por las
renovables.

Al mismo tiempo, constituyen una magnifica oportunidad para fijar poblacion
en el medio rural, asi como para inyectar actividad y riqueza en dicho ambito.
Por todo ello, la Camara de Comercio e Industria de Valladolid apuesta de
manera decidida por la promocion de las energias renovables en la provincia.
Desde esta institucion se aboga, ademas, por no excluir a priori del “mix” de
posibles fuentes energéticas, a ninguna que contribuya a reducir tanto nuestra
alta dependencia externa, como la emisiéon de gases de efecto invernadero.
Entre otras posibilidades, la Camara cree conveniente no cerrar el debate
sobre la energia nuclear en Espafia, debido a que cumple con los dos
requisitos expuestos anteriormente. En concreto, la Camara apuesta por el
analisis riguroso y sin prejuicios para decidir el alargamiento de la actividad de
las centrales actualmente en funcionamiento, si es necesario con una mayor
inversion en seguridad.

Al margen de estas consideraciones, y con el objetivo de agilizar los
proyectos energéticos de inversion, es necesario limitar en el tiempo la
extensa tramitacion administrativa para autorizar instalaciones de generacion
y de distribucion de energia.

Asi mismo, se hace necesaria la construccion de mas lineas de media y alta
tension, que posibiliten el transporte de la creciente cantidad de energia

producida en nuestra provincia y en nuestra region.



